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¾z ć½w¤å½ óºù ¢Ċúăv ú¸£ ÿ ¢é¹Ċü â£ĊĊôîÉ¾  wă¹Āñć úÝĊè ¾ĄÉć 
 

ÞÅĊº ù¾Ą« ½Ā~½wæáĈ,%  ÿ÷wÆ³ ºõvĉü wÖÝĊĉûw ¹¾îă¹ć- 

,( ½wĊÊýv¹I ÅºþĄù āºîÊýv¹Ĉ z¾£ āwòÊýv¹ Iûv¾úÝĊ¢ z¹Ċ¾ ĄÉĊº w«½Ĉĉ 

-( Èýv¹ ÅwþÉ½wí Ă¤·ĀùjĈ ÅºþĄù ºÉ½vĈ z¾£ āwòÊýv¹ IìĊþî£ĀtÁĊ¢ z¹Ċ¾ ĄÉĊº w«½Ĉĉ 

 

 

¢åwĉ½¹  5,+*,.44 J   Ç¾ĉ¼~ 5+1*,/++J 

 

   

āºĊî¯  ½v¹¾z¹Āñ ā¿ÿ¾ùvć ĉîĈ  øĄù ÿ ÃwÆ³ ô³v¾ù ¿v ½¹wă¿wÅ ÿ ¢·wÅć ¾ĄÉć ù xĀÆ´ùĈ ¹ĀÉ  ûwÅºþĄù Ăí ā½vĀúăù ÇĒ£Ĉ ºþþí  wz

Çÿ½ xw¸¤ýv wăć ûj äö¤¸ù ö´£ v½ĊIô ³v¾ÕĈ wúý v¾«v ÿĉºþúăv )Ċ¢ vĉü ýwù¿ ÛĀÑĀùĈ ù Ì¸ÊùĈ ¹ĀÉ ´ù ½¹ ĂíĊÔ wăć ¾ĄÉćI 

ö´£Ċô â£ĊĊûwîù¾ â£ ÿĊĊôîÉ¾ wăć  ¹Āñ ãv¾Õv¾z öù ¡v½¾êù ÿ ÔzvĀÑ ÃwÅvĈ  ûwú¤·wÅ Ăí v¾¯ ¢Åv ĈùvÀõv ÿ wăwþz ĂĊþzv ãv¾Õv

 ô´ù¹Āñ ć½v¹¾zÅwÆ³ û½wê¤ùwý ¢ÆÊý Ăz ¢{ÆýĊ¢ ¿ĉ¹wć ºý½v¹ )ö´£ ¾z āÿĒÝ ûwÅºþĄù v¼õĊô w~ĉ½vºć  ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¹Āñ

þî£ĀtÁĊîĈ wă½wz¾Å I¹Āñ ĂÅºþă Iāwò¤·wÅć  ¹Āñ ãv¾Õvÿ {ÉĊĂ ¿wÅć ½v¹¾z¹Āñ ô³v¾ùćI ¿½v ĂzĉzwĈ ~ ÿĊÈ zĊþĈ â£ĊĊôîÉ¾ wă  ÿ

â£ĊĊwĄýwîù¾ć ù ¹Āñ ãv¾ÕvĈ ºý¿v¹¾~ö´£ )Ċô â£ĊĊûwîù¾ â£ ÿĊĊôîÉ¾  ¡ºÉ Ăz½w¤å½ óºù Ăzć $ āwò¤·wÅ ëw· #ðþÅ ÿ ¢Åv Ă¤Æzvÿ

v¾z ÿć {ÉĊĂ ¿wÅć wă½vÀåv ÷¾ý ½¹ ëw· ½w¤å½ć ¹ºÝćI óºù ¿v ā¹wæ¤Åv  yÅwþù½w¤å½ć úăv ¿vĊ¢ ¿ĉ¹wć v ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾zĉü 

ê´£Ċè  wz¹½Āù ĂÞõwÖùć  ìĉ½v¹¾z¹Āñć úÝĊè 0*,1 ¾¤ùć ¹ºÝ Çÿ½ Ăz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ć ö´£ wzĊô wêù Ăz I¹ÿº´ù ûwúõvĉĂÆ w¤ýĉª 

óºù ¿v ôÍw³  ½w¤å½ć ½w¤å½ óºù ÿ āºýĀÉ ¢¸Åć ù Ă¤·v¹¾~ yúõĀí¾ăĀùĈ ¹ĀÉ ý wz ÿw¤ĉª w~ ¿v ôÍw³ĉÈ ½v¼ñ½vÀzv ÿć  ½¹ ¹Ā«Āù

wêù ¹ĀñĉĂÆ ùĈ ¹ĀÉw¤ý )ĉª vĉü ê´£Ċè ù ûwÊýĈ ºă¹  ½w¤å½ Ăí ¹Āñâ£ ÿĊĊôîÉ¾ wăć öúÝ ¿v ¾§w¤ùĊ¡w ½wæ³ć ½v¹¾z¹Āñ ÿćI  xw¸¤ýv wz

½w¤å½ óºùć wêù ½¹ āºýĀÉ ¢¸ÅĉĂÆ ½w¤å½ óºù wzć z ¢ăw{É IyúõĀí¾ăĀùĊ¾¤Êć Þévÿ wzĊ¢ w¤ý ÿĉª ~wĉÈ )¹½v¹ ¹Āñ 

 

ćºĊöí ûwñÁvÿ  ½v¹¾z¹ĀñćI ½w¤å½ óºùć ëw· ðþÅ ÿw~ IĉÈ ö´£ I¹ĀñĊô w~ĉ½vºćI ö´£Ċô â£ĊĊôîÉ¾ 

 

,( Ăùºêù 
¿wÅ¾ĄÉ Ç¾¤Æñ wz ā¿ÿ¾ùvć ā¿wÅ ¢·wÅ ûÿÀåv ¿ÿ½ ĂÞÅĀ£ ÿ wăć 

ý IĂ{£¾ù ºþözĊ¿w ½v¹¾z¹Āñ Ăzć wăć úÝĊè úĄù ÛĀÑĀù )¹½v¹ ¹Ā«ÿĈ 

³v¾Õ ½¹ ĂíĈ ½v¹¾z¹Āñć wzĉº ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ĀùĊI¹¾ ö´£Ċô w~ĉ½vºć 

ö´£ ÿĊô â£ĊĊôîÉ¾ wă ÉwýĈ ù ¹Āñ ¾§v ¿vĈ ºÉwz  ¡v¾Õw¸ù ĂýĀñ¾ă ¿v w£

õwú¤³vĈ ù ½¹Ċ́Ô wăć ¾ĄÉć ½v¹¾z¹Āñ )¹ĀÉ xwþ¤«vć þÞù ĂzĈ 

w~Ċĉü {Õ ²ÖÅ ¿v ü¤å½ĊÞĈ ù¿Ċü ĉw w~Ċĉü  ¿v¾£ ¿v ü¤å½~Ĉ  ÿ

ÅvºýĀåĊûĀ wĄýwú¤·wÅć ¾Þ£ ôzwé ½ÿw¬ùĉä ½v¹¾z¹Āñ ¾§v ½¹ )¢ÅvćI 

 ûvĀþÞz ëw·ĉì ¾ÎþÝ ¤ý ½¹ Ăí āºÉ ã¼³ ¾z½wzĊĂ¬ ó¹wÞ£ I

Èþ£ wăć  ĂĊõÿvúă ÿ ëw· ā¹Ā£ ½¹þ°Ċü Èþ£ wăć zĊü Ăýv¹ vć  Èþ£$

ù øă Ăz #¾§ĀùĈ ¹½Ā·â£ )ĊĊ¡v¾  ëw· ôú´£ Ăýw¤Åj ¿v ¾ñv Èþ£ ½¹

w~wý ëw· I¹ÿ½ ¾£v¾åĉ½vº ½ ÿ āºÉĉÇÀ ú¤³ ¹ĀñĈ  v¼õ )¹Āz ºăvĀ·ĉîĈ 

ÅºþĄù ãvºăv ¿vĈ ¿½v ½¹ĉzwĈ ö´£ I¹ĀñĊô w~ĉ½vºć ùĈ ºÉwz ½ĀÖzĉĂî 

¾Ñĉy úÕvĊûwþ wz ā½vĀúăĉ¤ÆĈ  ¿v ¾£đwzĉì ö´£ ¾z āÿĒÝ )ºÉwzĊô 

w~ĉ½vºćI õ¹ ĂzĊô §v¾  ć½wæ³´ù ¾z ¹ĀñĊÔ ö´£ Iãv¾ÕvĊô â£ĊĊôîÉ¾ 

ý ¢ÆÊý ÿĊÀ ´ù ½¹ĊÔ wăć ¾ĄÉć ùvÀõvĈ ùĈ ºÉwz  ½¹ ûj ĂýĀúý Ăí

 ôîÉ,  ÿ- v ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĉü {É ¢Åv ÷¿đ w¤Åv½ĊĂ ¿wÅć 

{ÅwþùĈ öúÝ ¿vĊ¡w ½v¹¾z¹Āñć z ãºă w~ĊÈ zĊþĈ  ÿ ¢ÆÊý

â£ĊĊôîÉ¾ )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

Ó¾É  ÷¿đĉì ³v¾ÕĈ  üuúÖù ½¹½v¹¾z¹Āñć wăć ¾ĄÉćI  xw¸¤ýv

ĉì ÅĊø¤Æ w~ĉ¿wÅ½vºć À¬£ IyÅwþùĉĂ ö´£ ÿĊô é¹Ċè  ô³v¾ù

½v¹¾z¹Āñć w~ ÿĉÈ  ¹¾îöúÝ ā½vĀĉ¹¹Āñ ´ù ÿĊÔ ~ĊûĀùv¾ ùĈ ºÉwz )

ù ÿ āĀ´ýĊûvÀ â£ĊĊôîÉ¾ wăć ´ùĊÔ {ýw«Ĉ ò¤Æzvÿ I¹ĀñĈ ¿ĉ¹wć  Ăz

þî£ĀtÁ ¡wÎ¸ÊùĊîĈ Iô´ù öúÝ āĀ´ý ÿ ¢Ý¾Å I¹Āñ èúÝĊ¡w 

½v¹¾z¹Āñć ½v¹¾z¹Āñ Ăùwý¾z$ć¤¸Å I#Ĉ  ¹½v¹ v¾«v Çÿ½ ÿ ûw{Ąòý ā¿wÅ

8,Æz ûwêê´ù ûĀþí w£ )7Ċ½wć ā¹¾í ÇĒ£ ¿½v wz ºývĉzwĈ wă¾¤ùv½w~ć 



úăvĊ¢ ½w¤å½ óºùć ú¸£ ÿ ¢é¹ ¾zĊü â£ĊĊôîÉ¾  wă¹Āñć úÝĊè ¾ĄÉć ¾ÊýĉĂ úöÝĈ ÊăÿÂ~Ĉ (ýwîùĊì þÅð 

-- 

~ Ăz çĀåĊÊ{ĊþĈ â£ĊĊûwîù¾ ¹ĉā½vĀ ´ù ÿ ¹ĀñĊÔ  )ºý¿v¹¾ z ¹Āñ ãv¾Õv

 ½¹ĉîĈ  ¿v üĉvê´£ĊI¡wê  ¿v ā¹wæ¤Åv wzö´£Ċô vÀ«v Çÿ½ Ăzć  ¹ÿº´ù

 wz¤ÅĒ~Ā¤Åđv óºùĊìù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊý IĊü  ½¹ ¢Ê~ĉì ¹ĉ½vĀ  ôtw³

Å½¾z ¹½Āù ÷¾ý Ã½ ëw· āºý½vºĄòýĈ v ½¹ )¢å¾ñ ½v¾éĉü ê´£Ċè 

w¤ý Ăí ºÉ āºăwÊùĉª ö´£Ċô ¹ºÝć ¹wêù wzĉ¾ â£ĊĊôîÉ¾ ā¿vºýv ñĊ¾ć 

 āºÉ¹ ¢Ê~  ½¹ ëw·ĉ½vĀ ý ½wñ¿wÅ ôtw³Ċ¢Æ8-öÝ )7¢ vĉü 

½wñ¿wÅwýć öùvĀÝĈ ÚýĊ¾ áĊÖ·¾Ĉ  ÿ Èþ£ Àí¾ú£ Iëw· ½w¤å½ û¹Āz

þ°úă ÿ Èý¾íĊü î´£ ¿ÿ¾zĊø  ëw· ½¹ ¢Åv óºù Ăí

¤ÅĒ~Ā¤ÅđvĊì ö´£ ½¹Ċô Èþ£ ýj û¹¾í ×w´õ Ăz ½¹wé wăwĄ 

úýĈ ºÉwz8.þ°úă )7Ċü ê´£ ½¹Ċè ¹ĉ¾òć ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊô ¹ºÝćI 

â£ ¾z äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾§vĊĊûwîù¾  ãv¾Õv ½¹ ëw·ĉì  āºÉ ½wĄù ¹Āñ

Å½¾z ¹½Āù ÷¾ý Ã½ ëw· ½¹Ĉ w¤ý Ăí ¢å¾ñ ½v¾éĉª  ¹v¹ ûwÊý ûj

ù¿ ²ÖÅ ¢ÆÊýĊü ĂöÍwå ½¹ vć  ó¹wÞù. ù ¾æÍ Ăz èúÝ ¾zv¾zĊô 

ùĈ ºþí8/)7 

½¹ vĉü Å½¾zĈ wă §w£Ċ¾ ½w¤å½ óºùć  Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí ëw·

 v¼õ )¢ÅvĉîĈ v ãvºăv ¿vĉü ê´£ĊIè ¿½vĉzwĈ ½w¤å½ óºùć  ½¹

~ĊÈ zĊþĈ ´ÍĊ² â£ĊĊôîÉ¾ wăć ÉwýĈ öúÝ ¿vĊ¡w ½wæ³ć ùĈ ºÉwz )

~ĊÈ zĊþĈ ´ÍĊ² ù ¿vĊûvÀ â£ĊĊôîÉ¾ wă  ā½vĀúăĉîĈ Ăáºá¹ ¿v wăć 

ÅºþĄùĊü ¹Āñ ½¹ ±v¾Õ½v¹¾zć wăć ¾ĄÉć ½ĀÖz ¢Åv ā¹ĀzĉĂî  ā½vĀúă

vĉü ýv¾òýĈ â£ ¾ñv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊĊôîÉ¾ wăć ÞévÿĈ â£ ¿vĊĊôîÉ¾ wăć 

~ĊÈ zĊþĈ wĄ£½wÆ· ¿ÿ¾z ówú¤³v I¹ÿ¾z ¾£v¾å āºÉć ýw«Ĉ õwù ÿĈ 

 ¹Ā«ÿ¢Év¹ ºăvĀ·) 

 
ôîÉ ,â£ āĀ´ý 5ĊĊwĄöîÉ¾ć ¹ĉā½vĀ ´ù ÿ ¹ĀñĊÔ  ½¹ ãv¾Õv

½v¹¾z¹Āñć 8,37 

 

 
ôîÉ -§w£ ÛwÞÉ 5Ċ¾ â£ āĀ´ý ÿĊĊôîÉ¾ wă ½v¹¾z¹Āñ ½¹ć  Çÿ½ Ăz

ùĊzĀî¸Ĉ 8,37 

 

ā¹wæ¤Åv þ°úă ÿ ¹ÿº´ù ûwúõv Çÿ½ ¿vĊü ¹ĉ¾ò Çÿ½ wăć z¾¬£Ĉ  ÿ

ýĊĂú z¾¬£Ĉ Çÿ½ Ăöú« ¿v wăć v½ĉª ú¸£ ½¹Ċü ö´£ ÿĊô â£ĊĊôîÉ¾  ÿ

Éwý ¢ÆÊýĈ ½v¹¾z¹Āñ ¿vć ùĈ ºÉwzÇÿ½ ) wăć z¾¬£Ĉ wþ{ù ¾z yöávć 

 ¡wÎ¸Êù ÿ ¹Āñ ĂÅºþă Ĉöí~ Ăz ëw·Ċ{ÊĊþĈ ùĊûvÀ  ÿ ¢ÆÊý

w¬zw«Ĉĉ ùĈ ºý¿v¹¾~  Ăí ¢ĊÅwÆ³ wz½v¹¾z¹Āñć wăć ¾ĄÉć  ÿ

 ûj ¡v¾Õw¸ù)ºý½vºý èzwÖ£ ê´£ ½¹Ċè  ć¾òĉ¹ĉì v¾z ā¹wÅ óºùć 

~ĊÈ zĊþĈ â£ĊĊôîÉ¾ ¹ĉā½vĀ ¹ĉúñv¾åwĈ  ¾ê¤Æù #²öÆù ü¤z$ ½¹

 ć½v¹¾z¹Āñ~ Ã½ ëw·Ċ¹wĄþÊ Ăí āºÉ ĉì ý óºùĊĂú z¾¬£Ĉ v¾zć 

ú¸£Ċü w¬zw«Ĉĉ  ¾¨ívº³ ¢Åv ¹Āñ Ă{õ80v )7ĉü Āñ ĂÅºþă wz ĂÖzv½I¹ 

¤¸Å Iëw· ¡wÎ¸ÊùĈ  ĈÊú·ñ èúÝ ÿĊ½v¹¾ć ¹ĉ½vĀ zĊûw ùĈ ¹ĀÉ )

vĉü z¾¬£ óºùĈ w¤ý wzĉª ÷¾ý ¹ºÝ ½vÀåvć Æîö~ĊÄ þ°úă ÿĊü w¤ýĉª 

w~ĉÈ é¹ ½vÀzv ¿v ôÍw³ ¹ĀñĊè $-, òþăwúă #¹½ĀùĈ 8¹½v¹1)7 ā¿ÿ¾ùv 

Å½¾z Ăz ¹ÿº´ù ûwúõv Çÿ½ ¿v ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz ûwêê´ùĈ ö´£ ÿĊô 

§w£ ÿ ûw{Ąòý ā¿wÅ ÿ ëw· Èþí½ºývĊ¾ Èý¾í ¾z ûj wăć  ëw· ì¯Āí

v½ ¡ĒîÊù ÿĉª ½v¹¾z¹Āñ ½¹ć wăć ¾ĄÉć ùĈ ºý¿v¹¾~  ºþývĀ¤z w£

~ĊÈ zĊþĈ ´ÍĊ² â£ ½w¤å½ĊĊôîÉ¾ wăć ÉwýĈ ½v¹¾z¹Āñ ¿vć  Ă¤Év¹

¤úĄù )ºþÉwz¾ĉü ê´£ ¹½ÿw¤Å¹Ċ¡wê ù ûwÊý ¾Ñw³Ĉ ºþă¹ w¤ý Ăíĉª 

ö´£ ¿v ôÍw³Ċô wăć ¹ºÝć  āĀ´ý Iëw· ¡wÎ¸Êù wz ¡ºÉ Ăz

¿wÆõºùćI {ÉĊĂ ¿wÅć þ°úă ÿĊü ½w¤å½ óºùć ò¤Æzvÿ ëw·Ĉ 

½v¹ý8º3(2)7 

þ°úăĊü w¤ýĉª Å½¾zĈ  ½w¤å½ óºù Ăí ¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ûwêê´ùć 

ú¸£ ¹Ā«ÿ wz yúõĀí¾ăĀùĊü é¹ w¤{ÆýĊè Êú· ¾òþõĈ â£ ÿĊĊôîÉ¾ 

¹ ¾¨ívº³ĉwă½vĀć ý¿ÿ ôtw³ĈI ~ Ăz ½¹wéĊ{ÊĊþĈ ´ÍĊ² Āòõvć 

â£ĊĊôîÉ¾ ¹ ¢Ê~ ½¹ ëw·ĉ½vĀ úýĈ ºÉwzÅ½¾z )Ĉ §w£Ċ¾ óºù wăć 

½w¤å½ć  ¾z äö¤¸ùÿ½ć ù ûwÊý ĂÅwù ÿ Ã½ ëw·Ĉ ºþă¹  óºù Ăí

½w¤å½ć v¾z yúõĀí¾ăĀùć {ÉĊĂ ¿wÅć Ăzw« w«Ĉĉ  yÅwþù ëw· øtwé

úýĈ ºÉwz Æz ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿĊ½wć ~ Ăz ¾¬þù ¹½vĀù ¿vĊÈ zĊþĈ ÷½Ā£ 

¹ ¢Ê~ ëw·ĉ½vĀ w« Ăzć ù ¢ÆÊýĈ ¹¹¾ñ 83 )7 ¡wêĊê´£ üĊþ°úă

 ć¹wĉ¿v¾zć ¿wÆõºùć ā¿wÅ Èþí½ºýv ûw{Ąòý ëw· ÿ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Çÿ½   ćwă¹ºÝć vÀ«vć vÀ«v I¹ÿº´ùć  ¹ÿº´ù ôÑwæ£ ÿ vÀ¬ù wz

÷¾ý  äö¤¸ù ćwă½vÀåvv¢Åv āºÉ ÷w¬ý8,.(4)7 

¾í» vĉü ¿wÆõºù ¢é¹ Ăí ¢Åv ÷¿đ Ă¤îýć ¹ºÝć ¿ º³ w£ĉ¹wć  Ăz

½w¤å½ óºùć â¤ù yÅwþù xw¸¤ýv ÿĊĊwă¾ć ò¤Æz óºùĈ 8 ¹½v¹,/ )7

·¾zĈ ê´£Ċ¡wê ā¹v¹ ûwÊý ¤¸Å Ăí ºývĈ Èý¾í ½¹ ëw· wăć ÆzĊ½w 

Āí ¿v ¾¤úí$ ì¯0(,+úĄù Èêý #Ĉ â£ ¶Åw~ ÿ ½w¤å½ ¾zĊĊôîÉ¾ wăć 

 )ºý½v¹ ëw·ĉîĈ özwé ¿vĊ¢ wăć ¢¸Å ëw· óºù z ûwîùv IāºýĀÉĊûw 

Èý¾í ½¹ ëw· ½w¤å½ wăć ÆzĊ½w ù ì¯ĀíĈ ºÉwz 8,/ yöáv ½¹ )7

¿wÆõºùć wăć ¹ºÝć ½w¤å½ óºù ¿v đĀúÞùć  ÿ yúõĀí¾ăĀù óÿv Ă{£¾ù

ù ā¹wæ¤Åv āºýĀÉ ¢¸Å ëw· óºù ¿v ¡½ºý ĂzĈ ¹ĀÉ8,1 )7 

½¹ ê´£Ċè ¿½v ½ĀÚþù Ăz ¾Ñw³ĉzwĈ özwéĊ¢  ¾ăĉì ½w¤å½ óºù ÿ¹ ¿vć 



 ÞÅĊº ù¾Ą« ½Ā~½wæáĈ ÷wÆ³ ÿ ºõvĉü wÖÝĊĉûw ¹¾îă¹ć  ¾ÊýĉĂ úöÝĈ ÊăÿÂ~Ĉ (ýwîùĊì þÅð 

 

-. 

$ yúõĀí ¾ăĀùMC$ āºýĀÉ ¢¸Å ëw· ÿ #HSù ¹½ÿj¾z ½¹ #ĊûvÀ 

â£ĊĊôîÉ¾ wăć ÞévÿĈ ¹ Iëw·ĉā½vĀ  ¿v ÜöÑ ÿ¹ĉì ½v¹¾z¹Āñć úÝĊè 

āÁÿ¾~ ½¹ vć  èúÝ Ăz ûv¾Ą£ ówúÉ ½¹ Üévÿ0*,1 ¾¤ù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

 ¢Åv Ă¤å¾ñw~ Ăíĉ¿wÅ½vºć  ½¹ wĄýjĉì wæ¤Åv wz ã¾Õā¹ Å ¿vĊø¤Æ 

¹ĉ½vĀ þõ¾zĈ ¹ ã¾Õ ½¹ ÿĉ¾ò ù Çÿ½ ĂzĊzĀî¸Ĉ  ½¹ )¢Åv āºÉ v¾«v

vĉü  āÁÿ¾~ĉì ¹ ¿v Ă«ÿĉā½vĀ ºé ûwú¤·wÅ ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí ¹ĀñĉúĈ 

wÆúăĉĂ ¹ Çÿ½ Ăz ¹½v¹ ½v¾éĉ½vĀ þõ¾zĈ  Ăí ûj ôzwêù Ă«ÿ ½¹ ÿĉì 

ù¿ ĂÞÖéĊü ýĀîÆù ûwú¤·wÅ ûÿºzĈ úăwÆĉĂ  Çÿ½ Ăz ¢Év¹ ½v¾é

ùĊzĀî¸Ĉ w~ĉ¿wÅ½vºć w¤ý )¢Åv āºÉĉª w~ĉÈ â£ĊĊôîÉ¾ wăć  wz ¹Āñ

é¹ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤ÅvĊè ù Çÿ½ ĂzĊ¿¹ĀtÁÿ¾îć j¾å óĀÕ ½¹ĉºþ 

½v¹¾z¹Āñć ½v¹¾z¹Āñ ÷wú£v ¿v ºÞz āwù ĂÅ w£ ÿć ù Ã¾¤Å¹ ½¹Ĉ ºÉwz 

¬þÅ½w{¤Ýv ½¹ ĂíĈ ö´£Ċô ¹ºÝć  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù¢Åv Ă¤å¾ñ ½¹ )

ÑĀ£ Ăùv¹vĊ² ¾Î¤¸ùć Å ¹½Āù ½¹Ċø¤Æ w~ĉ¿wÅ½vºć ¹ĉ½vĀ þõ¾zĈ   ÿ

ùĊzĀî¸Ĉ þ°úă ÿĊü óºù wăć ½w¤å½ć $ yúõĀí ¾ăĀùMC ¢¸Å ÿ #

$ āºýĀÉHSù Ătv½v #Ĉ ¹ĀÉ ) 

 

-( w~ĉ¿wÅ½vºć  ½wĄù ÿ øtwé ûwúõv Çÿ½ Ăz ¹Āñ

ÊÊíĈ ¹$ĉ½vĀ þõ¾zĈ# 
ā¿ÿ¾ùv wă¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹ć ¾ĄÉć v¾«v Ăz ÷vÀõvć wă¹Āñć úÝĊè 

¼~wý xwþ¤«vĉ¾  ¢Åvÿ Çÿ½ ¿v ā½vĀúă wăć æö¤¸ùĈ  ½ĀÚþù Ăz

w~ĉ¿wÅ½vºć ù ā¹wæ¤Åv ¹ĀñĈ ¹ĀÉw~ Çÿ½ xw¸¤ýv ½¹ )ĉ¿wÅ½vºć  ¹Āñ

ÞùĊwă½w đ¹ ÿĉöĈ «Ā£ĊĄĈ ½ĀÖz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹ºÞ¤ùĉĂî wzĉº  ¾ă ¿v ¢æñ

Éÿ½Ĉ ¹Āñ ¾ă ½¹ć úýĈ ûvĀ£ £½w{Þz )¹¾í ā¹wæ¤ÅvĈ  āºÉ xw¸¤ýv Çÿ½

wzĉº v¾É wz yÅwþ¤ùĉÔ ù )ºÉwz āÁÿ¾~ ¾Úý ¹½Āù ¡wùvÀõv ÿ ¹ĀñĊûvÀ 

â£ ÿ ¢ÆÊýĊĊûwîù¾ þ°úă ÿ ¹Āñ ãv¾ÕvĊü   ā¹ÿº´ùz Ăz ¢ÆÊý ¿ÿ¾

öÍv ôùwÝ ĂÅĈ  ÿ ĂêÖþù ëw· ¡wÎ¸Êù I¹Āñ èúÝ ÿ ĂÅºþă ôùwÉ

¤ýv ½¹ v¼õ ¢Åv Ă¤Æzvÿ ¹Āñ ãv¾Õv ½wz¾Åxw¸ wz yÅwþù Çÿ½ĉº  ¢é¹

¿ĉ¹wć v¾¯ ¢Év¹ ·¾z ĂíĈ wĄÉÿ½ ¿vć w~ĉ¿wÅ½vºć úý I¹ĀñĈ ºþývĀ£ 

ùĊûvÀ â£ĊĊûwîù¾ wă wúý ¹ÿº´ù ÿ ó¾¤þí v½ĉºþ) 

½¹ ´ùĊÔ wăć ¾ĄÉć wĄýwú¤·wÅć ºéĉúĈ wÆúăĉĂ  Ăz ¹Āñ ãv¾Õv ½¹

õ¹Ċô þ°úă ÿ ¾z½wz ¢öîÅv ¹Ā«ÿ ÷ºÝĊü ~ ¹Ā«ÿ ÷ºÝĈ  IyÅwþù

ÅwÆ³Ċ¢ ¿ĉ¹wć â£ ÿ ¢ÆÊý Ăz ¢{ÆýĊĊôîÉ¾  v¼õ ºý½v¹ û½wê¤ùwý

wzĉº w~ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv Çÿ½ ¹ĀÉ ÇĒ£ĉ¿wÅ½vºć â£ I¹ĀñĊĊûwîù¾  ÿ

â£ĊĊôîÉ¾ úíĈ  ā¿wÅ ûvĀ£ º³ ½¹½ÿw¬ù  )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹ĀñĉîĈ  ¿v

Çÿ½ wăć ´ù ½¹ óÿvº¤ù ÿ yÅwþùĊÔ wăć ¾ĄÉć  ÿ Èăwí ½ĀÚþù Ăz

ù ó¾¤þíĊûvÀ â£ ÿ ¢ÆÊýĊĊûwîù¾ öúÝ ¿v ôÍw³Ċ¡w ½v¹¾z¹Āñć  ÿ

þ°úăĊü ½v¹¾z¹Āñ ¡v¾§v Èăwíć ´ù ¾zĊÔ  ¿v ā¹wæ¤Åv Iãv¾Õv

ÅĊø¤Æ ¹ Ăz ÷ĀÅĀùĉ½vĀ þõ¾zĈ wĄýwúõv ÷vĀ£ ā¹wæ¤Åv wzć đĀå øtwé¹ć 

w~ ¾¬õĀÅ$ĉôwă½wĄù wz āv¾úă #ć Ä~ ÊíĊāº ÊÊíĈ ù #Áv¾îýv$Ĉ ºÉwz )

vĉü w~ Çÿ½ĉ¿wÅ½vºć öÍv È¸z ĂÅ ôùwÉĈ ĉþÞĈ  wÒÝvĉw 

åÿ¾~Ċô wăć ¹đĀåć ÊÊí ½wĄù IøtwéĈ Ä~ ÊíĊāº  ¢·ÿ¹ ¢Ą«

wÒÝvć ¹ ÿ ¢Ê~ ëw· Ăz øtwéĉā½vĀ z ²öÆù ü¤zĊü wÒÝvć  øtwé

¾î£wÉ$ĉ¢ù #Ĉ ºÉwzwĄýwúõv óĀÕ )ć wéøt ĉw  ÜúÉĂz ½ĀÚþù Ċùm£ü 

ñĊ½v¹¾ćI ùĈ ºývĀ£ z ¹Āñ ôí èúÝ ¿vĊ¾¤Ê wĄ¤ýv ô´ù ÿ ºÉwzć  ¿v ûj

w~ ¹Āñ äí ÷Āé½Ċĉü ¾£  ôîÉ$ ºÉwz. )# 

¿v ¾¤úĄùĉü ÿĉñÂĈ ¹ Çÿ½ĉ½vĀ þõ¾zĈI  ûwîùv ó¾¤þí ¢ÆÊý ¹ÿº´ù ÿ

Ăzw« û¹¾í w«Ĉĉ êåvĈ ¹ øtwé ÿĉā½vĀ ´ù ÿ ¹ĀñĊÔ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ãv¾Õv

wÒÝvć ¹đĀåć ý ÿ øtwéĊÀ ā¾Ąz ñĊ¾ć wă½wĄù ¿vć ÊÊíĈ Ä~ ÊíĊāº 

ôzwí$ wăć ù #ºý¾¤ÅvĈ ºÉwzv v¼õ )ĉü ½v¹¾z¹Āñ ½¹ Çÿ½ć wăć ¾ĄÉć  ÿ

ù ½¹½ÿw¬ ûwú¤·wÅ ù ÃwÆ³ wăĈ ºývĀ£ ÆzĊ½w )ºÉwz wÊñ½wí ÿ ºþù¹ĀÅ 

     

 
ôîÉ.(äõvtÀ« 5Ċ¡w w~ĉ¿wÅ½vºć ¹ Çÿ½ Ăzĉþõ¾z½vĀĈ 

 

 
ôîÉ.(xtÀ« 5Ċ¡w  Áv¾îýv 

  

.( w~ĉ¿wÅ½vºć ù Çÿ½ Ăz ¹ĀñĊzĀî¸Ĉ 
ùĊzĀî¸Ĉ ÝĀýĈ ²öÆù Çÿ½ ¿wÅć á ¡½ĀÍ Ăz ëw·ĊówÞå¾  ûÿºz ÿ

~ ówúÝvĊÈ þ£ĊñºĈ ¢Åv ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂíĊwă¹¾òöć ¹đĀåć $ùĊ¶  wĉ

#ôĊý ù ¡½ĀÍĈ ¼~ĉ¹¾ù MđĀúÞù )Ċ¶ wă ÿv¿ wzĉĂ ,+ õvĈ-+  ¢{Æý Ă«½¹

ù v¾«v ëw· ½¹ èåv ĂzĈ ºýĀÉ å¾Ù ¾¨ívº³ ¿v w£Ċ¢ ÊÊíĈ  wĄýj

 ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åvvĉ¹w¬ ~Ċò¤ÅĀĈ ñ½¹ ÿĊ¾ć zĊü  ûwúõv ÿ ëw·

¹đĀåć ½À£ ¿vĉè Å xwáÿ¹Ċûwú ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉþ°úă )Ċü  ¿vĉì 

đĉĂ Éw~ ²öÆù ü¤zĊýºĈ ¾î£wÉ$ĉ¢½wæ³ ²ÖÅ ¾z #ćI ½ ¿vĉÇÀćwă 

ÞÑĀùĈ ñĀö«Ċ¾ć ùĈ ¹ĀÉv ¿v óĀúÞù ½ĀÕ Ăz )ĉü þî£Ċì  ½¹

½v¹¾z¹Āñć wăć ¾ĄÉć ÆzĊ½w ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ  ôîÉ$/ )# 

  



úăvĊ¢ ½w¤å½ óºùć ú¸£ ÿ ¢é¹ ¾zĊü â£ĊĊôîÉ¾  wă¹Āñć úÝĊè ¾ĄÉć ¾ÊýĉĂ úöÝĈ ÊăÿÂ~Ĉ (ýwîùĊì þÅð 

-/ 

 
ôîÉ /tÀ« 5Ċ¡w w~ĉ¿wÅ½vºć ù Çÿ½ ĂzĊzĀî¸Ĉ 

  

/( ½w¤å½ óºùć ëw· ðþÅ ÿ 
yúõĀí  ówÅ ½¹,4++ õÿ ā¹wÅ ½wĊÞù ìĉĈ z ½¹ ¹¾z½wí ¾~Ċûw ÞùĊ½w 

å¾Þù ²õwÎù ÿ ¹vĀù ¢ÆîÉĈ  Ă´æÍ ½¹ ówù¾ý Èþ£ Üzw£ Ăí ¹¾í

ù ¢ÆîÉĈ ºÉwzv )ĉü ¾ÚýĉĂ ýwîù ½¹Ċì ëw· ðþÅ ìĊýwîù ÿ  ¾z

wþ{ùć íwîÖÍv ¢ùÿwêùĈ ñºþ{Æ¯ ÿĈ zĊü z ëw· ¡v½»Ċûw ùĈ ¹ĀÉ )

v¾zć zĊûw ¤Åđv ½w¤å½Ċì Ö·Ĉ ă ÿþ°úĊü ~ ½w¤å½¤ÅĒĊì  ½¹ ²õwÎù

â¤ù ªþ~ ¿v yúõĀí¾ăĀù óºùĊĊ¾ öÍvĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉv )ĉü  ¿v óºù

í¾£Ċy Þù ÿ ëĀă ûĀýwéĊ½w ÆñĊò¤¸Ĉ ù ā¹wæ¤Åv yúõĀíĈ ºþí )

â¤ùĊĊwă¾ć v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùĉü â¤ù Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz óºùĊĊwă¾ć 

¤ÅđvĊì ¤ÅĒ~ ÿĊì Æê£Ċø ùĈ ºýĀÉâ¤ù )ĊĊwă¾ć ¤ÅđvĊì  ôùwÉ

 óÿºùĉðýw $E I#¾Ñĉy $ ûĀÅvĀ~nâ¤ù ÿ #ĊĊwă¾ć ¤ÅĒ~Ċì  ôùwÉ

ÿv¿ĉĂ ö·v¹ ëwîÖÍvĈ $fñºþ{Æ¯ I#Ĉ $cÿv¿ ÿ #ĉĂ $ ÛwÆ£vɊ #

ùĈ ºþÉwzv )ĉü ~ ½¹ óºùĊÈ zĊþĈ â£ĊĊûwîù¾ wă Æñ ¿v ô{éĊò¤¸Ĉ 

v½v¹ć ¹ÿº´ùĉ¢ )¹½vºý v½ yÅwþù ¢é¹ ÿ ā¹Āz óºù  ¢¸Å ëw·

 āºýĀÉĉì ½w¤å½ óºùć v¾z ºþú£½ºéć {ÉĊĂ ¿wÅć  ÛvĀýv ½w¤å½

wĄíw·ć ù ÷¾ý ÿ ¢¸ÅĈ ºÉwzÿ Ăöú« ¿v )ĉñÂĈ wăć v øĄùĉü  óºù

ùĈ ûvĀ£ ¢¸Å ÛĀý ÿ¹ ¹Ā«ÿ Ăz ñºýĀÉĈ É¾zĈ ½wÊå ÿć ý ÿĊÀ  ÷ºÝ

¢zw§ öÆ£ ²ÖÅ û¹ĀzĊø â£ ÿ óºùĊĊ¾ vÀåv wz ûjĉÈ Èý¾í wăć 

¤ÅĒ~Ċì  Ăz )¹¾í ā½wÉvûvĀþÝ ĉîĈ ¡ÿwæ£ ¿v wăć öÍvĈ  ¢¸Å óºù

ù IyúõĀí¾ăĀù óºù wz āºýĀÉĈ ûvĀ£ ¤¸Å ¹Ā«ÿ ĂzĈ  ²ÖÅ Ăz Ô{£¾ù

v ½¹ Èþ£ĉü v )¹¾í ā½wÉv óºùĉāº öÍvĈ v¾zć v Ôzvÿ½ĉü  ĂÖzv½ Ióºù

ăĊõĀz¾ Ċì zĊü ½Ā´ù Èý¾íć åv¾´ýv Èþ£ ÿĈ ½v¼ñ½wz ½¹ć 

ĂÅ ½Ā´ùć ùĈ ºÉwz ) 

 
ôîÉ 0ă ĂÖzv½ 5ĊõĀz¾ Ċì zĊü åv¾´ýv Èþ£Ĉ ½Ā´ù Èý¾í ÿć  ½¹

wù¿jĉÈ ½Ā´ù ĂÅć Êîă¿Ĉ āºÉ 

 

 
ôîÉ 1åv¾´ýv Èþ£ ĂÖzv½ 5Ĉ ½Ā´ù Èý¾í ÿć öÆ£ ²ÖÅ ÿĊø  óºù ½¹

¢¸Å ëw· āºýĀÉ 
 

â¤ùĊĊwă¾ć öÍvĈ  Ăí ĂýĀòýwúă óºù½¹  ôîÉ0  ÿ1  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

â¤ù ¿v ºþ£½w{Ý ¢ÅvĊĊwă¾ć ¤ùÿwêùĈ f Ic  ÿɊâ¤ù )ĊĊwă¾ć  ó¾¤þí

¤¸Å āºþþíĈ ý ëw·ĊÀ ôùwÉ 

Ὁ   ¤¸Å$Ĉ v¾z ¢ývÂýw£ć ½v¼ñ½wzć õÿvĊĂ   ÿ #¾¤ùÿ¹v 

Ὁ ¤¸Å$Ĉ wù¿j ½¹ ¢ýwîÅĉÈ ½Ā´ù ĂÅć Êîă¿Ĉ  ºþ¤Æă #āºÉ

ú¬³ ½w¤å½ ĂíĈ ù ó¾¤þí v½ ëw·Ĉ ºþþí½v¹¾z½wz Ü«¾ù óÿºù )ć  ÿ

½v¼ñ½wzć ý ¹º¬ùĊÀ  wz 

Ὁ ¤¸Å$Ĉ ½v¹¾z½wzć( ½v¼ñ½wzć z #¹º¬ùĊûw ùĈ ¹ĀÉù )ĊûvÀ 

ò¤ÆzvÿĈ ¤¸ÅĈ ý Èþ£ ²ÖÅ ĂzĊÀ ¾Õ ¿vĉè ½Ā¤íwå m  Þ£ĊĊü 

ùĈ ¹¹¾ñ ówÅ ½¹ ûĀÆýÿ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z ),43+½vºêù Im  ā¿wz ½¹

 w£ ¾æÍĉì )¹½v¹ ½v¾é 

 

0( å¾ÞùĈ tÀ«Ċ¡w ¿wÆõºùć ²õwÎù ¡wÎ¸Êù ÿ 
Ăz Å½¾z ½ĀÚþùĈ özwéĊ¢  ¾ăĉì  ëw· ÿ yúõĀí ¾ăĀù óºù ÿ¹ ¿v

 ½¹ āºýĀÉ ¢¸Å ûwĊzâ£ĊĊôîÉ¾ wăć ÞévÿĈ  ĂÞõwÖù ûvĀþÞz Iëw·

¹½Āùć  ¡wÝĒÕvĉì ½v¹¾z¹Āñć  ĂêÖþù$ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ĉì( ½vĀöz

 Ûwæ£½v Ăz I#È£½v0*,1 ¹ øtwé ²ÖÅ wz ¾¤ùĉā½vĀ êåv ²ÖÅ ÿĈ ·íwÀĉ¾ 

¹ ¢Ê~ĉā½vĀ w¸¤ývx đ ÿ üòúăwý ½wÚ¤ýv ºþ¯ ¾ă )ºÉĉĂ vć v¾z û¹Āzć 

þî£ĀtÁ Ç½vÀñ Ăz ¹wþ¤Åv wz wùv ¢Åv ½ĀÎ¤ù ëw·ĊIì ·đ ì£ ëwĉĂ  ÿ

þî£ĀtÁ Ç½vÀñ ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÎ¸Êù wzĊîĈ ö´£ ¹½ĀùĊô ¿wÆõºù ÿć 

ù ½v¾éĈ ñĊ¹¾v )ĉü v¾z ¹Āñć ÅĊø¤Æ  ½vĀĉ¹þõ¾zĈ  ½wĄù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ÊÊíĈ ôzwí ôùwÉ wăć  ºý¾¤Åv. É½Ă¤ vć wÒÝv wz āv¾úăć ¹đĀåć 

 ¢æ«$IPE24¾î£wÉ ÿ #ĉ¢ zĊü v¾z ÿ wĄýjć ÅĊø¤Æ ùĊzĀî¸Ĉ  ¿v

wă½Ā£wù½jć ¹đĀåć  ¾Öé wz.-  ÿ/- ùĊöĊ¾¤ú ¾î£wÉ ÿĉ¢ zĊü  wĄýj

w~ĉ¿wÅ½vºć ¾z āÁÿ¾~ ô´ù ½¹ ëw· āwò¤·wÅ )¢Åv āºÉ w¤ý ÃwÅvĉª 

þî£ĀtÁ ¡wÞõwÖù Ç½vÀñ ÿĊIì ¤Å¹ ëw· ôùwÉĈ  ¢ùw¸Ñ Ăz,  ÿ ¾¤ù

êzĊĂ đĉĂ ºþzć 8ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üòúă ¡½ĀÍ Ăz ëw·,2 ā¿wÅ )7

v ½ÿw¬ùĉü  ¹Āñĉì  ûwú¤·wÅĉì ºé Ăê{ÕĉúĈ ùĈ ºÉwz  wz èzwÖù Ăí

jĊĉü Ăùwý $ Ā¤ÉjAASHTO1997½wz¾Å I#ć  ó¹wÞù,+ íĊýĀöĊü£Ā 

v¾z Üz¾ù¾¤ù ¾zć ³v¾Õ )ºÉ ½ĀÚþù ûjĈ ¹ĉ½vĀ v ½¹ĉü  ÃwÅv¾z ĂÞõwÖù

z ¿w¬ù Èþ£ Çÿ½w j ¿v ā¹wæ¤ÅvĊĉü Ăùwý FHWA 8¢å¾ñ ÷w¬ýv,3 )7
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-0 

³v¾ÕĈ £wùºêùĈ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ½vÀåvº³ ó¹wÞ£ć Geoslope 

2012 ö´£ ½ĀÚþù ĂzĊô w~ĉ½vºć Þ£ ÿĊĊü ¾Ñĉy úÕvĊûwþ  ÷w¬ýv

þ°úă )¢å¾ñĊü ÷¾ý ¿v ¹ÿº´ù ûwúõv ½vÀåv Plaxis 8.6  v¾zć 

¿wÆõºùć ¹ºÝć ö´£ ÿĊô â£ĊĊôîÉ¾ v¾É ½¹ĉÔ æÍ Èý¾íĂ´ vć 

þ°úă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvĊü ½w¤å½ óºù ÿ¹ ¿vć $ yúõĀí¾ăĀùMC #

½w¤å½ óºù ÿć $ āºýĀÉ ¢¸ÅHSv¾z #ć {ÉĊĂ  ¿wÅć  ëw· ½w¤å½

¹¾ñ ā¹wæ¤Åvĉº¹ )ĉ¾ò å ¡wÎ¸ÊùĊÀĉîĈ ýwîù ÿĊîĈ  āÁÿ¾~ ô´ù ëw·

þî£ĀtÁ Ç½vÀñ ¿v ôÍw³Ċì vĉü  óÿº« ½¹ óºù ÿ¹,  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

8 ¢Åv,2Åºþă ¡wÎ¸Êù )7Ĉ wÅ ÿĉ¾ Å ¡wÎ¸ÊùĊø¤Æ w~ĉ¿wÅ½vºć 

 óÿº« ½¹- I.  ÿ/  )¢Åv āºùj 

 
óÿº« ,wă¾¤ùv½w~ 5ć þî£ĀtÁĊîĈ v¾zć óºù wăć ½w¤å½ć þî£ĀtÁ Ç½vÀñ Ăz ¹wþ¤Åv wzĊì 8,27 

ô´ù ëw· ĂÎ¸Êù ¢ùĒÝ º³vÿ 
 óºùć½w¤å½ 

yúõĀí¾ăĀù āºýĀÉ ¢¸Å 

Ĉñºþ{Æ¯ C ówîÅw~ĀöĊí ,3 ,3 

ëwîÖÍv Ăĉÿv¿ Ĉö·v¹ ű Ă«½¹ .. .. 

Ăĉÿv¿ ÛwÆ£v ć Ɋ Ă«½¹ 0 0 

ËĀÎ¸ù û¿ÿ g í ü£ĀĊýĀöĊyÞîù¾¤ù ¾z -+ -+ 

Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù E ówîÅw~ĀöĊí 0++++ - 
¢ýwîÅ Ĉ¤¸Å āºÉ ĈÊîă¿ ć½Ā´ù ĂÅ Èĉwù¿j ½¹ Ὁ  ówîÅw~ĀöĊí - 0++++ 

¢ývÂýw£ Ĉ¤¸Å  ć½v¼ñ½wz ćv¾z ĂĊõÿv¾¤ùÿ¹v Ὁ  ówîÅw~ĀöĊí - 0++++ 

ć½v¹¾z½wz Ĉ¤¸Å( ¹º¬ù ć½v¼ñ½wz Ὁ  ówîÅw~ĀöĊí - ,0++++% 

Èþ£ ²ÖÅ Ăz Ĉ¤¸Å Ĉò¤Æzvÿ ½Ā¤íwå m ºÞz ûÿºz ( 0*+ 

Ü«¾ù Èþ£ ὴ  ówîÅw~ĀöĊí ( ,++ 

ûĀÅvĀ~ yÆý n ºÞz ûÿºz .*+ ( 

¹º¬ù ć½v¼ñ½wz ÿ ć½v¹¾z½wz ûĀÅvĀ~ ¢{Æý n' ºÞz ûÿºz - -*+ 

 

 

óÿº« -ÊÊí ½wĄù ºý¾¤Åv ôzwí ¡wÎ¸Êù 5Ĉ . Ă¤É½ vć ¿wÆõºù ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăzć ¹ Çÿ½ĉ½vĀ þõ¾zĈ 

#¾¤ù$ ²ÖÅ ¿v v¾«v ¿v¾£ #¾¤ù$ ôí óĀÕ 
 Ăĉÿv¿

#Ă«½¹$ 
Lbond 

#¾¤ù$ 
Lunbond 

#¾¤ù$ 

, 0*2 ,0 0 0*- 

. 0*3 ,0 0 0*. 

0*0 ,+ ,0 0 0 

3 ,, ,0 0 1 

0*,+ 0*,- ,0 0 0*2 

,. ,/ ,0 0 4 

0*,0 0*,0 ,0 0 0*,+ 

 

 

óÿº« .¿wÆõºù ¡wÎ¸Êù 5ć ³v¾Õ ÿĈ ¹ Çÿ½ ½¹ĉ½vĀ þõ¾zĈ 

ć½wæ³ ów¯ ¾Öé ,0*+   m 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ Ăz ¹wþ¤Åv wz$ ëw· ÿ ¡ÿ¾ñ ºýĀĊ~ ¡½ºé],3[#  /0 Mpa  

 ćwă½wĄù Ĉêåv ĂöÍwåĈÊÊí -  m 

ć¹đĀå øtwé ćwÒÝv ¡wÎ¸Êù  ìĉ ¢æ«IPE 24   óĀÕ Ăz0*-+  ćv½v¹$ ¾¤ù/ #ĂÊĉ½ ¾¤ù 

#¢ĉ¾î£wÉ$ ĈÉw~ ü¤z Ăĉÿ½ ¢ùw¸Ñ ,0*+   m 
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óÿº« /Åºþă ¡wÎ¸Êù 5Ĉ ¯ ÿĊûwùº ¿wÆõºùć ù Çÿ½ ½¹ĊzĀî¸Ĉ 

#¾¤ù$ ²ÖÅ ¿v ¶Ċù ćv¾«v ¿v¾£ #¾¤ù$ øtwé ÿ Ĉêåv ĂöÍwå #¾¤úĊöĊù$ ¾Öé  Ăĉÿv¿#Ă«½¹$ v¾«v #¾¤ù$ óĀÕ 

0*, 0*, /- ,0 3 

0*. 0*, /- ,0 3 

0*0 0*, /- ,0 ,+ 

0*2 0*, /- ,0 ,+ 

0*4 0*, .- ,0 ,- 

0*,, 0*, .- ,0 ,- 

0*,. - .- ,0 ,. 

0*,0 - .- ,0 ,. 

 

1( º³ ó¹wÞ£ óºùć 
Ăz ³v¾Õ ½ĀÚþùĈ ÅĊø¤Æ  w~ĉ¿wÅ½vºć ö´£ ¢Åv ÷¿đ ¹ĀñĊô w~ĉ½vºć 

ö´£ ÿĊô â£ĊôîÉ¾ v ½¹ )¹ĀÉ ÷w¬ývĉü ê´£Ċè ö´£ ½ĀÚþù ĂzĊô 

w~ĉ½vºćI ¿wÆõºùć  ½vÀåv ÷¾ý ½¹Geoslope º³ ó¹wÞ£ ¢õw³ ½¹ć 

¾Ñ w£ ¢Åv āºÉ ÷w¬ývĉy úÕvĊûwþ w~ĉ½vºć Þ£ĊĊü  ôîÉ èzwÖù )¹ĀÉ

2  ÿ3 ¿wÆõºù ¹wÞzvć ¾z ÿ¹¾zv « w£ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹Āñ èúÝ ¢Ą

Å½¾zĈ â£ĊĊ¡v¾ Å ¹¾îöúÝ ÿĊø¤Æ åwíĈ v )ºÉwzĉü  ÃwÅv ¾z ¹wÞzv

Å½¾z ÿ Ăz¾¬£Ĉ ¿wÆõºùć wăć þ°úă ÿ ĂzwÊùĊü  ā¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£

§w£Ċ¾  ¹ÿº³$ ¹Āñ0*,  ¡½ĀÎz )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv #¹Āñ èúÝ ¾zv¾z

¹wÞzvć ¾Þ£ ¿v Ä~ĉä v¾ÉĉÔ ¿¾ùć ûwúõv Iëw· ¡wÎ¸Êù ÿ wăć 

ùĊI¶ ¹đĀå ÜúÉć Å¾£ Áv¾îýv ÿĊø Î¸£ wĄýj ¡wÎ¸Êù ÿĊÌ ùĈ ĉºzw )

w¤ýĉª Å½¾zĈ ù ûwÊýĈ ºă¹ ¾Ñ Ăíĉy úÕvĊûwþ w~ĉ½vºć v¾zć 

w~ĉ¿wÅ½vºć ¹ Çÿ½ Ăzĉ½vĀ þõ¾zĈ  ½vºêù32+*, w~ Çÿ½ ½¹ ÿĉ¿wÅ½vºć 

ùĊzĀî¸Ĉ  ½vºêù000*,  ¹½v¹j óĀ{é ôzwé º³ ¿v ¾£đwz ĂíĊĉü Ăùwý wăć 

v½ĉª ´{ù$¦ öù ¡v½¾êù ø¤æăĈ  #ûwú¤·wÅĉþÞĈ 0*, ùĈ Éwzþº) 

 

2( ¹ÿº´ù ûwúõv óºù 
v¾zć v¾É ¿v ¹ÿº´ù ûwúõv óºù ¢·wÅĉÔ Ă´æÍ Èý¾í vć  ā¹wæ¤Åv

Ăî{É )¢Åv āºÉ ºþzć ¨ö¨ù ûwúõv ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈ ,0 ă¾ñĈ  ÷w¬ýv

 ôîÉ )¢Åv Ă¤å¾ñ4  ÿ,+ ¹ĉā½vĀ ¿wÆõºùć  ÃwÅv ¾z v½ āºÉ

Åºþă ¡wÎ¸ÊùĈ v¾É ÿĉÔ ¿¾ùć ù ûwÊýĈ ºþă¹þ°úă )Ċü §w£Ċ¾ 

ý Çÿ½ ¢é¹ ¾z Èù ¹wÞzvĊÀ v ½¹ĉü ê´£Ċè ¿½v ¹½ĀùĉzwĈ  ¢å¾ñ ½v¾é

½ĀÖzĉĂî wĄ¤úÆéĈĉ þ°úă ÿ óºù ¿vĊü ûwúõv wăć  ½¹ āºþþí ²öÆù

Ăî{É ºþzć v¾zć vÀåvĉÈ ½ I¢é¹ĉ¾£À v ½¹ )¢Åv āºÉĉü ý Çÿ½ĊÀ  Ä~

¾Þ£ ¿vĉä wĄýwúõvć wă¿wå Iäö¤¸ùć ½v¹¾{íw· äö¤¸ùć . ¾Þ£ ¾¤ùĉä 

ùĈ ¹ĀÉ) 

 

  
 ôîÉ2Ĉþõ¾z ½vĀĉ¹ Çÿ½ ½¹ ćº³ ó¹wÞ£ ć¿wÆõºù 5  ôîÉ3ĈzĀî¸Ċù Çÿ½ ½¹ ćº³ ó¹wÞ£ ć¿wÆõºù 5 
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 ôîÉ4ĈzĀî¸Ċù Çÿ½ ½¹ ¹ÿº´ù ûwúõv óºù 5   ôîÉ,+Ĉþõ¾z ½vĀĉ¹ Çÿ½ ½¹ ¹ÿº´ù ûwúõv óºù 5 

 

3(  ½w{¤Ýv¬þÅĈ ¬þÅ ¢é¹ ÿĈ ¹ºÝ óºùć 
½¹ ê´£Ċè w¤ý ¾Ñw³ĉª w~ĉÈ â£ĊĊôîÉ¾ wăć  ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Āñ

é¹Ċè ù Çÿ½ ĂzĊ¿¹ĀtÁÿ¾îć j¾å óĀÕ ½¹ĉºþ ½v¹¾z¹Āñć  āwù ĂÅ w£ ÿ

½v¹¾z¹Āñ ÷wú£v ¿v ºÞzć ù Ã¾¤Å¹ ½¹Ĉ ºÉwz ¬þÅ½w{¤Ýv ½¹ ĂíĈ vĉü 

ö´£ĊöĈ ¹ºÝć ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ñĊ¹¾ )½¹ £¹ĀtÁ Çÿ½Ċì  ćv¾z

Ăî{É ìĉ vº¤zv IĈýwù¿ ā½ÿ¹ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ½¹ ā¿wÅ ìĉ Èĉw~  Ówêý ¿v ćv

Ĉù ¹w¬ĉv ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿wÅ ûj ãv¾Õv ½¹ ¢zw§  ¡vºăwÊù Ä Å )¹¹¾ñ

Þ£ ćv¾z Ăĉÿv¿ ÿ óĀÕĊĊü é¹ ¡wÎ¤¸ùĊè Ĉù ÷w¬ýv Ówêý  ½¹ )¹ĀÉ

$ ¢Év¹¾z ĂÖêý ûvĀþÝ Ăz v½ ĈÕwêý ºÞz Ăö³¾ùTarget Ăýºz ćÿ½ ¾z #

 ā½vĀĉ¹ IÈĉw~ ¹½Āù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹Ĉù ĈÞÅ ÿ öí ¹ĀÉĊĂ  ¡vºăwÊù

 ºþĉj ¢Å¹ Ăz ¢Év¹¾z Ówêý ćĀÅ Ăz Ăî{É üĉv Ówêý ¾¨ív ¿v üîúù

 ôîÉ$,,É ÷w¬ýv Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ ¡vºăwÊù üĉv ¾ñv )#¹ĀĈù I  ûvĀ£

ùĊûvÀ  ĂÆĉwêù ¿v v½ Ówêý Ĉĉw¬zw« ¡ÿwæ£Þ£ ¡wÎ¤¸ùĊĊü  wz )¹¾í

£Ă«Ā ý Ăî{É Ówêý Ăîþĉv ĂzĊÀ  ¢Åv üîúù¢í¾³ ôê¤Æù  Ă¤Év¹

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¿v ©½w· ¡vºăwÊù ¢Åv ÷¿đ IºþÉwz ÀĊý ćĀÅ Ăz

āwò¤Æĉv  ÷w¬ýv Ăî{É ćwă ÿ Ăî{É ć½vºĉw~ ½¹ ĈÅ½¾z Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ

8¹ĀÉ-+ĂÖêý ¢æă Ăî{É ìĉ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )7  ĂÖêý ÿ¹ ôùwÉ ćv

 ¹Āñ ãv¾Õv ½¹ ¢zw§ ÿ§w£ ā¹ÿº´ù ¿v ©½w·Ċ¾ ¸¤ýv ¹Āñ ¡vºăwÊù ÿ xw

¢Év¹¾z Ówêý ćĀÅ Ăz øtwé ÿ Ĉêåv ćwĉvÿ¿ ÿ óĀÕ   ½¹4  ĈõvĀ¤ù Ăö³¾ù

 ½¹$ Ăăwù ìĉĉì  ā¿wz.  ¾ă ĈþîÉ¾Å ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv #Ăăwù

ù IĂö³¾ùĊûvÀ Ĉĉw¬zw« ù ¢Å¹ Ăz ĂÖêý ¾ă ½¹ wăĈ jĉº) 

ªĉw¤ý Íw³ô w~ ¿vĉÈ £¹ĀtÁĊì ½v¹¾z¹Āñ ½¹ć wăć ¾ĄÉć  ûwÊý

Ĉù ă¹þù ºĊûvÀ Ĉĉw¬zw« á Üzw£ ìĉ IwăĊĈÖ·¾  Ić½v¹¾z¹Āñ èúÝ ¿v

w~ Çÿ½ĉ¿wÅ½vºć Ĉù ëw· ¡wÎ¸Êù ÿ 8ºÉwz-,wêù )7ĉĂÆ w¤ýĉª 

ö´£ ¿v ôÍw³Ċô ¹ºÝć ¹wêù wzĉ¾ w~ĉÈ v¾z ¹Āñć  ½¹ ĂÖêý ÿ¹

ĂĄ{« vć ù Çÿ½ Ăz ¹ĀñĊ¶ zĀíĈ  ā½wúÉ ĂÖêý$/  ÿ2þ°úă ÿ #Ċü  ÿ¹

¹ Çÿ½ Ăz ôzwêù ĂĄ{« ½¹ ¢Év¹¾z ĂÖêýĉ½vĀ þõ¾zĈ  ā½wúÉ ĂÖêý$,- 

 ÿ,1ôîÉ ½¹ # wăć ,-  ÿ,. ÞéĀù ¿v¾£ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĊ¢ vĉü 

êýwù ¹Āñ Ãv½ ½¹ ÿ āÁÿ¾~ ¾æÍ ¿v¾£ ½¹ ÓĈ ºÉwzv )ĉü êùwĉĂÆ  ûwÊý

ùĈ ºă¹ ùwú£ ½¹Ĉ êýw¢Év¹¾z Ó w¤ý ā½vĀúă Iĉª ö´£Ċô ¹ºÝć  ½w¤å½ wz

v¾z āºýĀÉ ¢¸Åć Þévÿ Ăz ëw·Ċ¢ ¹Àýĉì ¾£ ¾¤Ąz èzwÖ£ ÿ ¢Åvć  wz

w¤ýĉª w~ĉÈ ½v¹ ¹Āñý)º 

 

 

  
 ôîÉ,,5 ć½v¹¾z¹Āñ ãv¾Õv ½¹ Èĉw~ Ăî{É Ówêý  ÿ8Èĉw~ Ăî{É ¡vºăwÊù ÿ Ówêý-,7 
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 ôîÉ,-ĈzĀî¸Ċù Çÿ½ ½¹ ć¹ºÝ ôĊö´£ ªĉw¤ý wz ¹Āñ Èĉw~ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù 5 

 

  
 ôîÉ,. 5Ĉþõ¾z ½vĀĉ¹ Çÿ½ ½¹ ć¹ºÝ ôĊö´£ ªĉw¤ý wz ¹Āñ Èĉw~ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù 

 

4(  ö´£Ċô ¿½v ÿĉzwĈ w¤ýĉª  ćv¾z½w¤å½ óºù ÿ¹ć 

½w¤å½ óºù ÿ yúõĀí¾ăĀùć  āºýĀÉ ¢¸Å 
wz ÍĀ£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ¡w´ ¿wÆõºù IāºÉ Ătv½vć ö´£ ½ĀÚþù Ăz ¹ĀñĊô  ÿ

¿½vĉzwĈ v¾É ½¹ ¹Āñ ½w¤å½ĉÔ  ¡wÎ¸Êù ÿ ĂÅºþă ¾Úý ¿v ĂzwÊù Ēùwí

½w¤å½ óºù ¾Úý ¿v ¡ÿwæ¤ù wùv ëw·ć ¹ºÝ Çÿ½ Ăzć  ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv

vĉü ö´£ w¤Åv½Ċô ½w¤å½ óºù ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzć  óºù ÿ yúõĀí¾ăĀù

½w¤å½ć É ¢¸ÅIāºýĀ Å½¾z ¹½ĀùĈ w¤ý ÿ ¢å¾ñ ½v¾éĉª  āºùj ¢Å¹ Ăz

¿ ±¾É Ăzĉ¾ z ôzwéĊûw ùĈ ºÉwz) ½¹  ôîÉ,/  ÿ,0  ¾¤Æz ÷½Ā£ ½vºêù

ĉw ù ¾¨ívº³ĊûvÀ Ăzw« w«Ĉĉ đwz Ăz ÿ½ ÿ øtwéć z ¹Āñ äí ÃwÅv ¾ óºù

½w¤å½ć v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĉü w¤ýĉª ù ûwÊý ±ĀÑÿ ĂzĈ ºþă¹  Ăí

½w¤å½ óºù ½¹ć Ą«Ā£ ôzwé º³ w£ ¾¤Æz ÷½Ā£ ½vºêù IyúõĀí¾ăĀùĈ 

zĊ¾¤Ê ½w¤å½ óºù ¿vć ýĀÉ ¢¸Åāº  Ă{Åw´ùõw³ ½¹ ¢Åv āºÉĊĂî  ½¹

v ôúÝĉü â£ ÛĀýĊĊôîÉ¾ õ¹ )¹w¤åv ºăvĀ¸ý çwæ£vĊô vĉü v ¾ùvĉü  ¢Åv

 Ăí ½¹½w¤å½ óºùć £ÿwæ£ yúõĀí¾ăĀùĈ ùĊûw ¤Åđv óÿºùĊÆĊĂ¤  ĂĊõÿv

 wz½v¼ñ½wz ¢õw³ć ½v¹¾z½wz ÿć ý ôtwéĊ¢Æ £½ĀÍ ½¹Ĉ ³ ½¹ ĂíĊü 

½v¹¾{íw·ć đĉĂ wăć Èþ£ ëw· wăć £ÿwæ¤ùĈ þăvĀ· Ăz¾¬£º  ÿ ¹¾í

wzĉº vĉü v )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡ÿwæ£ĉü  ¢¸Å ëw· óºù ½¹ ¡ÿwæ£

w~ ¹½Āù ¹Āñ äí ÷½Ā£ Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv āºÉ ×w´õ āºýĀÉĉÈ  ½v¾é

úý v¼õ Ă¤å¾òýĈ ûvĀ£ vĉü w¤ýĉª ā¹v¹ wz v½ wăć w~ĉÈ £¹ĀtÁĊîĈ wêùĉĂÆ 

v wùv ¹Āúýĉü w¤ýĉª w¤ý wzĉª ¹ĉ¾ò wêù ¹½Āù ûwêê´ùĉĂÆ  Ă¤å¾ñ ½v¾é

z Ăí ¢ÅvĊ¾òýw vĀ¸úăýĈ ĀÆúă ÿĈĉ ê´£ wz xĀ·Ċ¡wê ö{éĈ wéjć 

¹½v¹ Èýv½wîúă ÿ ûwå],,[) 

¿½vĉzwĈI ~ĊÈ zĊþĈ Ăzw« ó¾¤þí ÿ w«Ĉĉ Éwý ¢ÆÊý ÿĈ öúÝ ¿vĊ¡w 

½v¹¾z¹Āñć ´ù ½¹ĊÔ wăć ¾ĄÉć úăv ¿vĊ¢ ÿĉāÂ vć  ¢Åv ½v¹½Ā·¾z

õ¹ Ăz Ăív¾¯Ċô ½v¹¾z¹Āñ äí ¿v ¢Ùwæ³ ÷ºÝć ³ ½¹Ċü  I¢·wÅ

ýĊwăÿ¾ć v û¿vĀ¤ùwýĉ¹w¬ ù Ăí ºÉ ºăvĀ·Ĉ ºþývĀ£ â£ ¦ÝwzĊĊôîÉ¾  äí

ù ÿ ¹ĀÉ ÷½Ā£ ôîÉ Ăz ¹ĀñĈ ºývĀ£  ûvĀþÝ ĂzĉîĈ w~wý ôùvĀÝ ¿vĉ½vºć 

Æñ ûvĀþÝ ¢´£Ċò¤¸Ĉ ÉwýĈ å¾Ù ¿vĊ¢ ¾z½wzć  ºÉwz],0[) 
ôîÉ ,1  ÿ,2 zĊ¾òýw ùĊûvÀ â£ āĀ´ý ÿĊĊôîÉ¾  ¹ĉā½vĀ  ÃwÅv ¾z ¹Āñ

½w¤å½ óºù ÿ¹ć ù ëw· ¡ÿwæ£Ĉ ºÉwz¿½v )ĉzwĈ w¤ýĉª v ¿v ôÍw³ĉü 

ö´£Ċô w¤ý wzĉª w~ ¿v ôÍw³ĉÈ ½v¼ñ½vÀzv Çÿ½ Ăz ¹Āñć é¹Ċè  ûwÊý

ùĈ ºþă¹ â£ ĂíĊĊôîÉ¾ wăć ~ĊÈ zĊþĈ āºÉ ½w¤å½ óºù ½¹ć 

¢¸Å Þévÿ Ăz āºýĀÉĊ¢ ÆzĊ½w ¹Àýĉ¾¤î  ¢ÅvĉþÞĈ â£ĊĊ¾ ôîÉ wăć  wz

ö´£ Çÿ½Ċô ½w¤å½ óºùć  )¹w¤åv ºăvĀ¸ý çwæ£v ôúÝ ½¹ yúõĀí¾ăĀù

þ°úăĊü vĉü ôîÉ z Ăí wăĊ¾òýw w¬zw«Ĉĉ êåvĈ ¹ ¹vº¤ùv ½¹ĉā½vĀ 

ùĈ ºÉwz ù ûwÊý ±ĀÑÿ ĂzĈ ºþă¹ ½w¤å½ óºù ½¹ Ăíć  IāºýĀÉ ¢¸Å

ùĊûvÀ Ăzw« w«Ĉĉ êåvĈ đwzć z ¹ĀñĊÈ wþ¤ù ½vºêù ¿v¾Ù  óºù ½¹

½w¤å½ć ù yúõĀí ¾ăĀùĈ ºÉwz£½w{Þz )Ĉ õ¹ Ăz yúõĀí¾ăĀù Çÿ½ ½¹Ċô 

¿ ÷½Ā£ ¿ÿ¾zĉ¹w â£ I¹Āñ äí ½¹ĊĊôîÉ¾ wăć êåvĈ ¾¤úíć wêù ½¹ĉĂÆ 

¢¸Å óºù wz ý Çÿ½ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· µ½ āºýĀÉĊöĊðþ vĉü  ½¹ ½vºêù

½w¤å½ óºùć ¢¸Å  āºýĀÉ.2 ùĊöĊ¾¤ú đwz Ãv½ ½¹ć v¾z ÿ ¹Āñć 

Āù ½w¤å½ óºùyúõĀí¾ă -- ùĊöĊ¾¤ú w~ çwúÝv ½¹Ċĉü  ½¹ ¢Åv ¹Āñ äí

õw³ĊĂî w¤ýĉª w~ĉÈ w¬zw« ½vºêùĈĉ êåvĈ  v½.. ùĊöĊ¾¤ú ½¹ ¹ÀýĉîĈ 

đwzć ù ûwÊý ¹Āñ Ãv½Ĉ ºă¹) þ°úăĊü  ôîÉ,2 ù ûwÊýĈ ºă¹  ½¹

¹ Çÿ½ĉ½vĀ þõ¾zĈ w¬zw« ½vºêùĈĉ êåvĈ ½w¤å½ óºù ½¹ ¾¨ívº³ć 
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¢¸Å  āºýĀÉ/. ùĊöĊ¾¤ú ù èúÝ ½¹ĊýwĈ v¾z ÿ ¹Āñć  ½w¤å½ óºù

 yúõĀí¾ăĀù,13 ùĊöĊ¾¤ú õw³ ½¹ ¢ÅvĊĂî w¤ýĉª w~ĉÈ  ½vºêù ¹Āñ

w¬zw«Ĉĉ êåvĈ  v½., ùĊöĊ¾¤ú ù ûwÊýĈ ºă¹) 

 ½¹ Å½¾zĈ §w£Ċ¾ ¹ĉ¾òć ½w¤å½ óºù ¿vćI  ôîÉ,3  ÿ,4 zĊ¾òýw  āĀ´ý

¿Ā£ ÿ ½vºêù I¡ºÉĉÜ â£ĊĊôîÉ¾ êåvĈ ½v¹¾z¹Āñ ãv¾Õvć  óºù ÿ¹ ½¹

½w¤å½ć ùĈ ºÉwz½w¤å½ óºù ½¹ ¢Åv āºăwÊù ôzwé Ăí ĂýĀòýwúă )ć 

wă½Ā¤ýwí IāºýĀÉ ¢¸Åć â£ĊĊûwîù¾ ~Ċ¿wć õ¹ Ăz ôîÉĊô  ½¹

¤Åđv óÿºù ü¤å¾ñ¾ÚýĊÆĊĂ¤ wz½v¼ñ½ć ½v¹¾z½wz ÿć  ôzwé IvÀ¬ù

úý āºăwÊùĈ ºÉwzþ°úă )Ċü vĉü w¤ýĉª ù ûwÊýĈ ºă¹ Ăzw« Ăí w«Ĉĉ 

êåvĈ  ½¹ óºù ÿ¹ ¾ă ½¹ I¾¨ívº³ĉì ÞéĀù ÿ ô´ùĊ¢ úý çwæ£vĈ º¤åv )

z I¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÖýwúăĊ¾¤Êĉü w¬zw«Ĉĉ  yúõĀí¾ăĀù óºù ½¹

¿ ½¹ĉ¾ ½v¹¾z¹Āñ äíć É£½ĀÍ ½¹ ¢Åv āºĈ  ëw· óºù ½¹ Ăí

Å¢¸ āºýĀÉ ³vĀý ½¹Ĉ ¹ĉā½vĀ ù µ½ ¹ĀñĈ ºă¹ ½ĀÖzĉĂî w¤ýĉª w~ĉÈ 

ýĊÀ vĉü w£ v½ ÛĀÑĀùĊĉº ùĈ ºþí w¬zw« ĂíĈĉ êåvĈ  èúÝ ½¹ ¾¨ívº³

ùĊýwĈ ù µ½ ¹ĀñĈ ºă¹  )¹Āñ äí ½¹ Ăý 

 

  
 ôîÉ,/5 §w£Ċ¾ ½w¤å½ óºùć â£ ½¹ĊĊôîÉ¾ øtwé Çÿ½ ½¹ ¹Āñ äí Ĉñºùj¾z ÿ ùĊzĀî¸Ĉ 

 

  
 ôîÉ,0 5§w£Ċ¾ ½w¤å½ óºùć â£ ½¹ĊĊôîÉ¾ ñºùj¾z ÿ øtwéĈ  Çÿ½ ½¹ ¹Āñ äí ½vĀĉ¹þõ¾zĈ 
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.+ 

  
ôîÉ,1 5§w£Ċ¾ óºù ½w¤å½ć â£ ½¹ĊĊôîÉ¾ êåvĈ ¹ĉā½vĀ  Çÿ½ ½¹ ¹ĀñùĊzĀî¸Ĉ 

 

  
ôîÉ,25 §w£Ċóºù¾ ½w¤å½ć â£ ½¹ĊĊôîÉ¾ êåvĈ ¹ĉā½vĀ  ½vĀĉ¹ Çÿ½ ½¹ ¹Āñþõ¾zĈ 

 

  
 ôîÉ,35 §w£Ċ¾ ½w¤å½ óºùć  ½¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ½vºêùâ£ĊĊôîÉ¾ êåvÇÿ½ ½¹ ¹Āñ ãv¾Õv Ĉ ùĊzĀî¸Ĉ 
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,+( ºþz Üú«ć ¤ý ÿĊĂ¬ ñĊ¾ć 
½¹ vĉü ê´£Ċè §w£Ċ¾ ½w¤å½ óºùć ½v¹¾z¹Āñ ½w¤å½ ¾zć wăć úÝĊè 

¾ĄÉć ù ÿĊûvÀ â£ ÿ ¢ÆÊýĊĊûwîù¾ ´ù ÿ ā½vº«ĊÔ  ¹½Āù ãv¾Õv

¿½vĉzwĈ é ÿĊÃw v ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĉü ½w¤å½ óºù w¤Åv½ć  ¾ăĀù

½w¤å½ óºù ÿ yúõĀíć ù ¹½ÿj¾z ½¹ āºýĀÉ ¢¸ÅĊûvÀ â£ĊĊôîÉ¾ wă  ÿ

éĊÃw ¹wêù wz ûjĉ¾  wz āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºývé¹ ½vÀzvĊè ½¹ Iĉì ½v¹¾z¹Āñć 

úÝĊè  Ûwæ£½v Ăz0*,1 wêù ¹½Āù ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ ¾¤ùĉĂÆ Ă¤å¾ñ ½v¾é  )ºýv

þ°úăĊü w~ Çÿ½ĉ¿wÅ½vºć v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùĉü ê´£ĊIè  Çÿ½ ôùwÉ

"¹ĉ½vĀ þõ¾zĈ"  Çÿ½ ÿϦùĊzĀî¸ĈϦ ùĈ Éwzþº wă¹Āñ ½¹ Ăíć úÝĊè 

¾ĄÉć â£ ó¾¤þí ÿ Èăwí ¢Ą«ĊĊôîÉ¾ wă  ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ć¹wĉ¿

Ĉù ºþÉwzö´£ )Ċô  ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿº´ù ûwúõvPlaxis  Ă¸Æý

1*3 ¾ă wzĉì v ¿vĉü ½w¤å½ óºù Ăí ¹v¹ ûwÊý ëw· óºù ÿ¹ć  ¾ăĀù

½v¹¾z¹Āñ ½¹ yúõĀíć wăć úÝĊIè Āòõvć {ÅwþùĈ öí ºýÿ½ ¿vĈ 

â£ĊĊôîÉ¾ ¹ĉā½vĀ úý Ătv½vĈ ºă¹ õ¹ Ăz ¹Āñ äí ¾¤Æz ÷½Ā£ ½vºêù ÿĊô 

¤Åđv óÿºù ½¹ ¡ÿwæ£ ÷ºÝĊÆĊĂ¤ ½v¹¾z½wzć ½v¼ñ½wz ÿćI zĊ¾¤Ê  ¿v

½w¤å½ óºù ¢õw³ć ù Ătv½v āºýĀÉ ¢¸ÅĈ ºă¹þ°úă )Ċü  óºù ½¹

½w¤å½ć āºýĀÉ ¢¸ÅI Ăzw« ½vºêù w«Ĉĉ êåvĈ z ¾¨ívº³ĊÈ  óºù ¿v

½w¤å½ć ù ā¹v¹ ûwÊý yúõĀí ¾ăĀùĈ ¹ĀÉ õw³ ½¹ĊĂî wêùĉĂÆ w¤ýĉª 

ö´£Ċô ¹ºÝć w¤ý wzĉª w~ĉÈ v ¹Āñĉü w£ v½ ÛĀÑĀùĊĉº úýĈ ºþíw¤ý )ĉª 

¿½vĉzwĈ v ½¹ĉü ê´£Ċè â£ ½vºêù ÿ ô´ù Ăí ¹v¹ ûwÊýĊĊûwîù¾ êåvĈ 

¹ĉā½vĀ ½w¤å½ óºù  ¢õw³ ½¹ ¹Āñć Þévÿ ½w¤å½ wz IāºýĀÉ ¢¸ÅĈ  ÿ

w¤ýĉª w~ĉÈ £ ¹ĀñèzwÖ ¾¤Ązć )¹½v¹ 

 

 

,,( þùÜ«v¾ù ÿ Üzw 

[1] [2] Hashash, Y. M. A. and Whittle, A. J. (1996), 
Ground movement prediction for deep excavations in 

soft clay, Journal of Geotechnical Engineering, ASCE, 

122(6); 474-486. 

[3] Mana, A. I. and Clough, G. W. (1981) Prediction of 

movements for braced cut in clay, Journal of 

Geotechnical Engineering, ASCE, 107(8); 759-777. 

[4] Rampello, S., Tamagnini, C. and Calabresi, G. 

(1992), Observed and predicted response of a braced 

excavation in soft to medium clay, Proceedings, Wroth 

Memorial Symposium ST Catherine; College, Oxford, 

pp. 544-561. 

[5] Bose, S. K. and Som, N. N. (1998), Parametric 

study of a braced cut by finite element method, 

Computers and Geotechnics, 22 (2); 91-107. 

[6] Clough, G. W. and O Rourke, T. D. (1990), 

Construction induced movements of in situ walls, 

Proceedings, ASCE Specialty Conference on Design 

and Performance of Earth Retaining Structures, Cornell 

University, New York, pp. 439-470. 

[7] Wengang Z., Anthony T.C., Feng X. (2015). A 

simple prediction model for wall deflection caused by 

braced excavation in clays, Computers and Geotechnics, 

63(1); 67ï72. 

[8] Linlong Mu, Maosong Huang (2016). Small strain-

based method for predicting three-dimensional soil 

displacements induced by braced excavation, Tunneling 

and Underground Space Technology, 52 (2); 12ï22. 

[9] Schweiger, H. F. (2009) Influence of constitutive 

model and EC7 design approach in FE analysis of deep 

excavations, ISSMGE International Seminar on Deep 

Excavations and Retaining Structures, Budapest. 

[10] Smith, IM. And Su N. (1997), Three dimensional 

finite element analysis of nailed soil wall curved in 

plan,ớ International Jornal for Numeric Analytic Meth 

Geomech 21(9); 583ï595.  

[11] Zhang, M. and Song, E. and Chen, Z. (1999), 

Ground movement analysis of soil nailing construction 

by three-dimensional (3-D) finite element modeling 

(FEM), Comput Geotech 25(4):191ï204  

[12] Fan, CC. and Luo, JH. (2008), Numerical study on 

the optimum layout of soil nailed slopes" Journal of 


